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in menschlichen Geweben und extravasalen KiJrperflfissigkeiten 
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(Eingegangen am 9. Juli 1962) 

W/~hrend Untersuehungen fiber den Gehalt yon Geweben und KSrper- 
flfissigkeiten an Substanzen des AB0-Systems in nahezu kompletter 
Anzahl vorhanden sind, fehlen bisher noeh systematisehe Angaben fiber 
den Naehweis der 1956 yon G~v~B entdeckten und in der Folgezeit im 
wesentlichen yon G~uB]3, LAUI~ELr~, HA~BOE, LU-NDEVALL und I~OPAI~TZ 
weiter bearbeiteten erbhehen y-Globulineigensehaften. 

Neben dem primaren Interesse des Gerichtsmediziners bezfiglieh einer 
Erweiterung der IdentifikationsmSgliehkeiten unbekannter Gewebeteile 
dfirfte dabei diese Frage im Hinblick auf die zentrale Sehlfisselstellung 
der y-Globuline im immunbiologischen Geschehen evtl. auch ffir dan 
Kliniker yon Bedeutung sein. Die von GI~VBB und LAV~ELr~ erkannte 
und yon RoPA~Tz quantitativ und quahtativ n/~her definierte H/~ufung 
yon Gm-AntikSrpern in Rheumatikerseren weist bereits auf patho- 
genetische ZusammenhKnge hin. P~OKOP und BUNDSCgU~ geben dazu 
einen Literaturfiberbliek fiber bisherige bek~nnte pathognomonisehe 
Beziehungen. Untersuchungen fiber Einfliisse auf Gewebetransplantate 
w/iren dabei yon besonderem Interesse. Ergebnisse hierfiber liegen jedoch 
anseheinend noch nieht vor. 

Im folgenden wird fiber Gma-Gewebebefunde beriehtet, wobei das 
Untersuehungsgut vorwiegend yon Leichen st~mmt, sowie fiber den 
Naehweis in extravasalen KSrperflfissigkeiten. 

Untersuchungsmaterial 

Untersucht wurden: 1. folgende mensehliche Gewebearten: Leber, 
Milz, Niere, Gehirn, Muskel, Knorpel, Knoehen, ttaut, Epithelschuppen, 
Haare, Fingern/~gel, Cornea. 2. folgende KSrperflfissigkeiten: Speiche], 
Magensaft, GallensaIt, Augenkammerwasser, tterzbeutelflfissigkeit, 
Liquor (normal und pathologisch), Urin (normal und pathologisch), 
Sperma, Exsudat (pleura-), Aseites, Frauenmilch. 

Das gewebliche Untersuchungsgut wurde teils als Irisehes Leichen- 
gewebe, tells in mumifiziertem Zustand verarbeitet. Mehrfaeh wurden 
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Vergle ichsuntersuchungen desselben Gewebes auf beide Ar t en  vorge- 
nommen.  Die Mumif iz ierung wurde  dureh  Luf t -  oder  Bru t schrank-  
t rocknung  erreicht .  

D a  je nach  Frages te l lung  der  Befund  der  normal  b lu tha l t igen  wie 
auch d e r  b lut f re ien Gewebe interessier t ,  wurden  jeweils beide  Var i an ten  
gepriift .  U m  die Fehlerquel le  des Res tb lu tgeha l t e s  bei dem blut f re ien  
Gewebe mSgl ichst  klein zu hal ten ,  wurde  auf die Gewebewasehung 
gr5$te  Sorgfa l t  ve rwandt .  Fr i sches  Gewebe wttrde zerkleiner t ,  12 bis 
24 S td  in fl iel]endem Wasse r  gewaschen;  mumif iz ier tes  Gewebe wurde  
pulver is ier t ,  f i infmal  in physiolog.  Kochsalz lSsung im Ubersehu$  ge- 
sehi i t te l t  und  zentr i fugier t .  E ine  abweiehende  Mate r ia ]behandlung  wird  
jeweils be i  den  Untersuehungsergebnissen  mi tge te i l t .  

W e n n  einersei ts  B lu tbe imengung  eine Fehlerquel le  bedeu te t ,  so ergab 
sich andererse i t s  das  Prob lem,  da$,  analog dem Agglut inabi l i t /~tsverlust  
de r  E r y t h r o c y t e n  du tch  zu h/~ufiges Waschen ,  aueh e inwandfre i  blut-  
freies Gewebe dureh  zu hKufige Waschvorg~tnge vorher  posi t ive  Gm- 
Reak t ionen  ver loren.  0 f f enba r  werden t I e m m s u b s t a n z e n  ausgeschwemmt  
und  un te r sehre i t en  dann  die quan t i t a t i ve  Mindestgrenze.  

Untersuchungstechnik 
Die Teste wurden im Prinzip nach der yon Fi2~F~usE~ angegtbenen Teehnik 

bei -~-4 ~ C durchgefiihrt. 
Ein Volumen des vorbereittten feinzerteflten und gewaschenen Gewebes wurde 

mit 2 Volumen eints Anti-Gma-Strum vom,,SNAGG"-Typ (Ror~Tz,  BRocr~v~) 
in Verdiinnungsstufe yon 1:4 bis 1 : 16 in tinem RShrchtn fiir 30 rain bei Zimmer- 
temperatur und mehffachem Schfitteln inkubier~, danach zentrifugier~ und tin 
Tropfen des ~berstandes mit einem Tropftn Rh-sensibilisierter 0-Ery-Aufsehwem- 
mung mit tinem Glasstab auf der Reaktionsbahn eines Plexiglaspl~ttchtns ver- 
mischt und zur l~eaktion in den Kfihlschrank gebracht. Da es sich bei der Gm- 
Gruppenre~ktion vorrangig um ein quantitatives Problem handtlt, mul~ die Reak- 
tionsdauer je nach Anti-Gm-Serum-Titer und dem Grad der Rh-Sensibilisierung dtr 
Test-Ery variabel gehalten werden. 

Bti  unstrer Versuehsanordnung waren meistens nath 30--45 rain gut ablesbare 
Resultate vorhanden, wobei hShere Verdiinnungsstufen die l~ngeren Reaktions- 
zeiten erforderten. 

K/Srpefflfissigkeiten wurden konzentritrt und in Koehsalzverdiinnungen bis 
1:8 mit dem priicipitierendtn Strum (Verdiinnungen 1:4 bis 1:16) auf den Reak- 
tionsbahnen eints Pl~ttthtns vertint, naeh 5 min mit Rh-sensibilisierten Test-Ery 
fiir ebenfalls 30--60 rain im Kfihlsehrank zur Reaktion gebratht. 

Nicht eindeutige Befunde, besonders bei hSherviseSsen Materialien (Sperma, 
Speichel) erg/~nzten wir 

1. dureh fine Untersuchung mit dem Mikro-Sthnelltest (PRoxor-K~xM~R- 
RIEG~), wobti auf tinem Objekttriiger mit entsprethtnder Teehnik Rh-sensibili- 
sierte Test-Ery mit einem Gemisch yon Gma-Anti-Serum und KSrperfliissigkeR 
zu einer Grenzlinie vtreint werden. Die Ablesung erfolgt nach etwa 5 rain bei 
LupenvtrgrSgerung, oder 

2. wurde das Untersuehungsmaterial an Filterpapier gebunden und in einem 
RShrehen mit Anti-Gm-Serum ebenso wie Gewebe ffir 30 rain bei Zimmertempera- 
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fur zum Absorptionsversueh angesetzt und ansehliegend das absorbierSe Serum 
mit sensibflisier~en Ery ge~estet. Unspezifisehe Absorptionen dureh Filterpapier 
wurden dabei nieht beobaehteb. 

Ergebnisse 

Es ist bemerkenswert, dab mumifiziertes Gewebe gegenfiber dem 
entsprechenden Frischgewebe 6fter den Verlust yon einer Titerstufe zu 
verzeichnen hat. y-Globulin als Antigen bfiBt demnach dureh den 
Troeknungsvorgang einen Tell seiner 
serologisehen Aktivit/it ein. 

A. Ungewasehenes Gewebe. Von 
20 Leichen [15 Se rum-Gm(a+) ,  
5 Serum-Gm(a-- ) ]  wurden unge- 
wasehene Gewebeproben in frisehem 
und getroeknetem Zustand unter- 
sucht. Ihre Ergebnisse lassen sieh im 
Prinzip nach dem Gesiehtspunkt 
zusammenfassen, dab alle aepillari- 
sierten Gewebe grunds/~tzlich analog 
dem Serumbefund reagieren und 
sieh entspeehend dem unterschied- 
lichen Grad der Durehblutung ledig- 
lich dureh ihre Titerstufen unter- 
seheiden, gippenknorpel  wurde dem- 
entspreehend als eapillarfreies Ge- 

Tabelle 1. NaC1- Verdiinnung des Anti- 
Gma-Serum 

Gewebe 
ungewaschen 

Ht~ut . . . .  
Muskel . . . .  
Knorpel . . . 
Periost . . . .  
I)ur0~ . . . .  
Knoehen . . . 
Aorta . . . .  
Leber . . . .  
Milz . . . . .  
Niere . . . .  
Corne~ . . . .  
Geh irn : 
weiBe Substanz 
graue Substanz 

1:1 

++ 

1:8 1:16 

+ + 
+ + 
O O 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
O 0 

0 (+) 
0 + 

webe aueh bei Gm(a+)-Serumtr~gern  regelm~gig negativ befunden. 
Typische Beispiele werden in Tabelle 1 dargestellt. 

Unsichere Befunde ergaben die Untcrsuchungen yon Haut-Epithel-  
sehuppen und Haaren. 

Die Epithelsehuppen wurden dutch Abschaben vitaler I t au t  mit  
einem Skalpell gewonnen, oder es wnrden abgestogene Epithelsehuppen 
nach Sonnenbrand 1. Grades und Scharlaeherkrankung verwandt. 
Haare  wurden im M5rser zu Pulver verrieben. 

Die Tabelle 2 zeigt die vom Serumbefund vSllig unabh&ngigen Er- 
gebnisse bei 20 Gm(a + )  und 20 Gm(a--)-Serumtr&gern,  selbst bis in 
die niedrigsten Verdtinnungsstufen des Anti-Gma-Serums (1:4), so dab 
eindeutig unspezifisehe Absorptionen vorliegen. 

Wegen der Klurheit der Defunde wurde bei den iibrigen ungewa- 
schenen Geweben auf eine tabellarische Gesamterl/~uterung verzichtet. 

B. Gewasehene Gewebe. Haut.  Mumifiziertes Material yon 20 Leiehen 
wurde untersueht. 15 davon waren Serum-Gm(a +) ,  5 Serum-Gin(a--) .  
Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 dargestellt. 

Epithelschuppen und Haare. l0 Untersuchungen [5 Serum-Gm(a +) ,  
5 Serum-Gin(a--)]  yon gewaschenen Epithelsehuploen und gewasehenem 
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Ver diinnungs- I 
faktor 4es 

Gm a -Antiserum 
1 2 3 4 5 6  

Tabelle 2 

7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 6 1 7 1 8  19 20 

Haut-Epithelschuppen yon Gm(a ~- )- Serumtr~gern 
1:4 O 0 0 O O O Q O Q O O O O O Q O O O  0 § 
1:8 + - f -  O +- 0 0 0 0 0 0  O -k § -I- -f- ~- § 0 -I- 
1:16 + @ + + + + + + + @ + + + + + + + @ + 

Haut-Epighelsehuppen yon Gm(a--)-Serumtr~gern 
1:4 ~ 0 O 0 0  O 0 0 0 0  O 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
l:S -f- 0 - t -  + + + O 0 + + + + + + 0 + 0 0 0 
1:16 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

Haarpulver yon Gm(a@)-Serumtr~gern 
1:4 ~ 0 0 0 0 0 0 0  Q 0 0 0 0 0 0 0 0  Q 0 Q 
1:8 + + 0 0 + + + + 0 + 0 - t -  + + + + 0 + + 
l:16 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

Haarpulver yon Gm(a--)-Serumtr~gern 
1:4 0 O O 0 O O O O 0 0 0 0 O 0 0 O O O O -f- 
1:8 + 0 + + + + O + 0 O + + ~- 0 + O -f- § O 
l:16 + + + + + + + + + + + + + + + @ -}- + + 

Verdfinnnngs - 
faktor des Anti- 

Gma-Serum 

1:4 
1:8 
1:16 

Tabelle 

S e r m G m ( a  

1 2 3 4 5 6 7 8 9  

O §  
0 + + 0 0 §  
+ + + §  

3 

+) -I ~ G ~ ( ~  
10 11 12 13 14 15116 17 18 19 20 

I 

I 
+ §  
+ + 0 + + §  0 0 0 0 0  
+ + + + + + 1 0 0 0 0 0  

I taarpulver  ergaben dieselben unspezifischen Absorptionen wie bei den 
ungewasehenen Materialien, so dag auf eine tabellarische Darstellung 
verziehtet wurde. 

Muskel. Die Tabelle 4 zeigt die Ergebnisse yon 20 Skeletmuskel- 
befunden. Alle Materialien wurden bei 560 8 Tage im Brutsehrank ge- 
troeknet. Von den F~llen 12--18 wurden aul~erdem Untersuehungen an 
FrisehmateriM vorgenommen. Die Ergebnisse zeigt Tabelle 5. 

Knorpel. Als Untersuehungsmaterial  diente Rippenknorpel. Naeh 
einwandfreier Beseitigung des Periostes wurde sowohl Frisehmaterial 
wie aueh 8 Tage im Brutsehrank bei 560 getroeknetes Gewebe verwandt.  
Von insgesamt 15 F/~llen s tammen 10 yon Serum G m ( a + )  und 5 yon 
Serum Gm(a--)-Personen.  

Alle 15 F/ille waren gleichlautend Gm(a--) ,  wobei es gleichgiiltig war, 
ob es sieh um Frischgewebe oder mn mumifiziertes Gewebe handelte. 

Fehlresultate bei Gm(a~-)-Serumtr/igern wurden beobachtet, wenn 
das gef/~ftffihrende Periost nicht sorgf/iltig genug entfernt war. 
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Knochen. Das Material s tammte yon 14 Serum-Gm(a~-)- und 
5 Serum-Gm(a--)-Leiehen. Es wurde ausschlieBlieh Corticalis vom 
Femur verwandt. Nach sorgf~ltiger Beseitigung des Periostes wurde 
mit  einer Eisenfeile Knochenmehl gewonnen und naeh dem Wasehvor- 
gang als Frisehmaterial untersucht. Tabelle 6 zeigt die Ergebnisse. Die 
beiden positiven Reak- 
tionen bei den Serumver- 
dfinnungen 1 : 16 mils- 
sen als dureh nieht ein- 
wandfreien Wasehvor- 
gang oder dureh Periost- 
reste bedingt angesehen 
werden. 

Gehirn.Von 15 Serum- 
Gm(a Jr )- und 5 Serum- 
Gm(a--)-Leiehen wurde 
graue und weiBe Gehirn- 
substanz in ausreiehen- 
der Entfernung yon der 
gef~gffihrenden Dura 

Tabelle 4: 
Verdfinnungs- I Serm Gm(a + ) 

faktor des l 
Anti'Gm~'Serum I 12 13 14 15 

I 
1:4 I 0 0 0 0 
1:8 [ 0 + -- 0 
1:16 ~- ~- @ + 

Serum Gin(a--) 

16 17 18 

0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 

Tabelle 5. Muskel/risch 
. 

VerdfinnnngS-faktor des I Serum Gm(a+) 11 Serum Gin(a--) 
Anti- Gma-Serttm 12 13 14 15 16 17 18 

1:4 O O O O O O O 
1:8 dr G -+- -F O 0 0 
1:16 + + + + l  0 0 0 

entnommen, zu kleinen Flocken zerteilt, 5 Std in flieBendem Wasser 
gewaschen und danach als Frischmaterial untersucht. 

Alle 20 Ergebnisse waren gleiehlautend Gm(a--) .  

Tabelle 6. Knochenmehl/risch 
Verdiinnnngs- Serum Gm(a + ) Serum Gin(a--) 

fa,ktor des 
Anti-Gm~-Serttm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

1:4 
1:8 
1:16 

O O O O 0 0 0 0 0 0 O O O O  
O O O O 0 0 O O O O O 0 0 O  
O O + O O O O O §  

O 0 0 0 0  
O ~ O 0 0  
O 0 0 0 O  

Die parenchymatSsen Organe Leber, Mflz, Niere und Lunge wurden 
mit  gleieher Technik als Frisehgewebe verarbeitet.  Naeh grobmeehani- 
scher Zerkleinerung 24 Std Wasehen in flieBendem Wasser. Ansehlie- 
Bendfeinste Quetsehzerteilung auf Glasplatte undAnsetzen mit doppeltem 
Volumen Anti- Gm a- Serum. Das Organmaterial s tammte yon 15 Serum- 
Gin(a+) -  und 5 Serum-Gm(a--)-Leichen.  

Da die Ergebnisse untereinander ira Prinzip gleiehlautend sind und 
alle vier Gewebearten aueh yon denselben 20 Leichen stammen, werden 
die Befunde der vier Organe in Tabelle 7 zusammengefM~t. 

Fingerni~gel. Von 10 Serum-Gin(a-l-)-und 5 Serttm-Gm(a--)-Leiehen 
wurde mittels einer Eisenfeile pulverisiertes Material gewonnen, 6 Std 
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Tabelle 7. Leber 

Verdi i Imungs-  ] S e r ~  Gm(a  + )  i S e r u m  G i n ( a - - )  
f a k t o r  des  I . . . . . . .  15 I A n t i - G m ~ - S e r u m  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20 

Leber 
1:4 I0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~10  0 0 0 0 
1:8 + -t- -k + -k 0 + + + -f- -k-f--k 0 0 O 0 0 

Milz 
1:4 IO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0  0 0 0 0 
1:8 + + 0 + + 0 + + 0 + - } - - I -  + 0 0 0 0 O 
1:16 + + + + + + + + + + + + + 0 0 0 0 0 

~iere 
1:4 I ~  0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0  0 0 0 0 
1:8 + 0 + 0 -~ -~ -~ + 0 0 0 -~ O 0 0 0 0 0 
1:16 --k -f -f- -f- -F ~ G -F- -~ -I- -I--+--I- 0 0 0 0 0 

Lunge 
1:4 [~_ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0  0 0 0 0 
1:8 0 + + - I -  0 0 0 0 - F  + + 0 - I -  0 0 0 0 0 
1:16 t - l -  t + + + + + + + + + + O 0 0 0 0 

gewaschen und auI Gm a untersucht. Alle Materialien ergaben bei den 
Serum-Gm(a~-)- wie auch bei den Serum-Gm(a--)-Leichen keine 
Hemmung. 

Cornea. Ungetrfibte Cornea yon 8 Serum-Gm(a-~)- and 5 Serum- 
Gm(a--)-Leichen wurde nach kurzer W~sserung im Brutschrank ge- 
trocknet, pulverisier~ und auf Gma-Substanz untersucht. 

Alle 13 Materialien zeigten gleichlautend Fehlen der Hemmung. 

C. Ex~ravasale KSrperflfissigkeiten 

Speichel. Als Untersuchungsmaterial dienten Speichelproben yon 
10 Serum-Gm(a~-)- und 5 Serum-Gm(a--)-Personen. Von den l0 

Tabelle 8. Sperma unverdiinnt von SerumtrSgern Gm(a ~- ) 

.~s 

1:4 
1:8 
1:16 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ]2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q O O O O O � 9  O Q  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  Q O  
O O Q O 0 0 0 0 0  §  0 0  + 0 0  Q §  0 0 0  0 0 0 0  0 0  

Serum-Gin(a+) waren 8 Sekretoren fiir A- oder B-Substanz und 2 Non- 
Sekre$oren. Wegen der hohen Viscosit~t wurden wie oben angeffihrt 
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mehrere Untersuchungstechniken angewandt. Alle zeigten sowohl bei den 
Serum-Gm(a@)- wie bei den Serum-Gm(a--)-Typen keine Hemmung. 

Magen- uncl Duodenalsa/t. Von 8 Serum-Gm(a~-)- und 3 Serum- 
Gm(a--)-Personen wurde mittels einer Verweilsonde zun/ichst Magen- 
saft, danach gallehaltiger Duodenalsaft gewonnen und auf Gma-Sub - 
stanz getestet. 

Die Resultate waren alle gleichlautend negativ. 
Bemerkenswert ist, daB in allen gallehaltigen und daher alkalisehen 

Duodenals/~fteu wesentlieh st/trkere Agglutinate als in den sauren 
MagensMten auftreten, 
womit die p~-Abh/tngig- 
keit der Gin-Agglutina- 
tion demonstriert wird. 

Sperma. Die Unter- 
suchung yon mensch- 
liehem Sperma bot in. 
folge der hohen Visco- 

Ver d i innungs  - 
f a k t o r  des 

Ant i -  Gm a - S e r u m  

1 : 4  
1 : 8  
1 : 1 6  

Tabelle 9 
Z e n t r i f u g a t  

10 12 16 20 21 

O O Q Q O  
O Q Q O Q  
+ + @ + +  

~ b e r s t a n 4  

10 12 16 20 21 

I 

I O 0 0 0 0  
Q Q O 0 0  
O 0 0 Q O  

sit/it /~hnliche Fehlerquellen wie beim Speichel, indem besonders bei 
Verwendung frischen Spermas eine Scheinhemmung auftrat. Bei mikro- 
skopischer Ablesung konnten die meisten F/~lle jedoch dann als Feinst- 
agglutinate identifiziert werden. 

Kontrolluntersuchungen mit anderen Methoden (Mikro-Schnelltest, 
Filterpapier-Test, getrocknetes Ausgangsmaterial) best/~tigten dann aueh 
in den meisten F/~llen das Fehlen yon Gm-Substanz. 

Unter 30 Befunden yon Serum-Gm(a+)-Personen blieben jedoch 
aueh unter Anwendung aller methodisehen Modifikationen 5 iibrig, die, 
wie die Tabelle 8 demonstriert, bei der Anti-Gma-Serum-Verdfinnungs- 
stufe 1:16 positive Ergebnisse zeigte. Bei 20 Spermauntersuchungen, 
die yon Serum-Gm(a--)-Personen stammten, wurde dagegen niemals 
dn Gm(a§ beobachtet. Eine K1/irung dieser Erscheinung lies 
sich dadurch erreichen, dab Sperma 15 rain mit 3000 U zentrffugiert und 
der Bodensatz und derUberstand getrennt auf Gin(a+) getestetwurden. 

Aus tier Tabelle 9 geht hervor, dab die Gm(a-~)-Reaktionen immer 
an das Zentrffugat gebunden waren und niemals im Uberstand in Er- 
scheinung traten. 

Auf diese Weise konnten unter dem Sperma yon 30 Serum-Gm(a+)- 
Personen, bei der Anti-Serum-Verdfinnungsstufe 1 : 16 noch wdtere vier 
F&lle (Nr. 3, 5, 14, 19 der Tabelle 8) im Zentrifugat als Gin(a§ erkannt 
werden. In 3 Fi~llen von Azoospermie (Nr. 1, 23, 28 der Tabelle 8) 
konnte auch im Zentrffugat kein Gm a naehgewiesen werden. Es kann 
daraus gefolgert werden, dab gelegentliche sehwache positive Gma- 
Eeaktionen immer an die zelligen Elemente des Ejaculates und vielleieht 
sogar vornehmlieh an die Spermatozoen gebunden sin& 
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Urin. 10 Normalurinproben yon Serum-Gm(a~-)-Patienten ergaben 
ebenso wie 5 5Iormalurinproben von Serum-Gm(a--)-Patienten negative 
l~esultate. Ffinf pathologische eiwei~haltige Urine yon Serum-Gm(a+)- 
Nephrotfl~ern zeigten aber alle Gm(a~-)-Reaktionen. 

Pleuraexs~tdat gab in 8 Serum-Gm(a~-)-Fa]len eine ttemmung und 
in l0 Serum-Gm(a--)-Fallen eine fehlende Hemmung. Ebenso verliefen 
2 Ascitesuntersuehungen yon Gm(a ~-)-Patienten mit Hemmung, wah- 
rend 4 Falle yon Serum-Gin(a--) im Ascites keine ttemmung zeigten. 

Liquor. Seehs Untersuchungen yon normalem Liquor [2 Serum- 
Gm(a-~) und 4 Serum-Gin(a--)] ergaben keine Hemmung. Unter ffinf 
pathologischen Fallen stamrnte nur einer yon einem Serum-Gm(a+)- 
Patienten und der war auch im Liquor Gin(a+). 

Augenkammerwasser. 18 Untersuehungen, darunter l l  von Serum- 
Gm(a+)-Leichen, zeigten alle gleichlautend Fehlen der Hemmung. 

Muttermilch. Firsche Muttermilch wurde zentrifugiert, der Fettsaum 
entfernt und die darunterstehende fettarme Milch in 3 Verdfinnungs- 
stufen getestet. 40 Untersuehungen, 12 stammten yon Serum-Gm(a~-)- 
Mfittern, verliefen alle negativ. 

Als Fehlerquelle wurden Agglutinationshemmungen beobaehtet, 
wenn die Milch bereits gesauert war. Diese traten dann unabhangig yon 
den Serumbefunden in Erscheinung. 

Brandblasen. Der serSse Blaseninhalt yon Serum-Gm(a-~)-Patienten 
reagierte in allen 3 Fallen mit Itemmung, ein Serum-Gm(a--)-Fall 
ergab keine Hemmung. 

A uswertung der Ergebnisse 
Unterschiedliche Fragestellungen efforderten Untersuchungen sowohl 

ungewaschenen wie auch blutffei gewaschenen Gewebes. Auf die Pro- 
blematik des Waschvorganges wurde eingangs hingewiesen. Die Befunde 
ungewasehener Gewebe haben ergeben, dal~ sowohl in ffischem, wie auch 
in mumifiziertem Leiehengewebe die erbliche Serumeigenschaft Gm(a~-) 
analog dem Blutbefund naehweisbar ist. Diese Feststellung trifft fiir 
alle capillarisierten Gewebe zu, wobei deutliche Titeruntersehiede je 
nach dem Grade der Durehblutung bestehen. 

In nichtcapillarisierten Geweben (Rippenknorpel, Cornea, Epithel- 
schuppen, Haare, Fingernagel) konnte dagegen niemals Gm(a-~) naeh- 
gewiesen werden. 

Diese Befunde haben insofern eine praktische Bedeutung, als damit 
fiir die forensische Medizin eine Erweiterung der IdentifikationsmSglieh- 
keiten unbekannter Gewebeteile gegeben ist. Dies trifft besonders zu, 
wenn die Untersuchungen auf die Gesamtheit der Gm-Serumgruppen 
ausgedehnt werden. 
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Ft~NFHAUSE~ und S~.G~.x sowie Pl~oKoP, Ktt)2MER, RINGER haben 
bereits auf die thermische und zeitliehe Konstanz des Gm-Naehweises 
in Blutspuren hingewiesen. 

Die Gewebebefunde haben diese Angaben bestgtigt, indem Wieder- 
holungsuntersuehungen naeh 8 Woehen dieselben positiven Resultate 
zeigten. Die Beobaehtung eines geringen Titerverlustes im mumifizierten 
Gewebe bedeutet hierin keine Einsehrgnkung, da ungewasehene Gewebe 
dureh ihren Blutgehalt immer einen reiehen lJbersehug an Gm-Anti- 
genen besitzen. 

Von den Befunden der gewasehenen Gewebe sind als eindeutig dis 
Ergebnisse der eapillarfreien Gewebe anzuerkennen. 

Dabei dfirften die negativen Befunde der Cornea yon besonderem 
Interesse sein. Von polnisehen Autoren (mfindlicher Bericht yon 
S c m L ~ s ~ )  ist bekanntlich ein A- und B-Gruppensubstanzgehalt der 
Cornea als maggeblieher Faktor beim Angehen eines Transplantates 
erkannt worden. Eine Berfieksichtigung der Gm-Gruppenzugeh6rigkeit 
wgre bei Transplantationen demnach nieht erforderlich. Das gleiehfalls 
festgeste]lte Fehlen yon Gma-Substanz im Augenkammerwasser yon 
Serum-Gm(a-~)-Leiehen dfirfte hier eine Bestgtigung der l~iehtigkeit 
der eigenen Corneabefunde bedeuten. 

Als problematiseh dagegen miissen dis Untersuehungsergebnisse der 
gewasehenen eapillarisierten Gewebe angesehen werden, da niemals eine 
sichere Abgrenzung zwisehen ,,noch positiv" dureh unzureichenden 
Wasehvorgang und ,,bereits negativ" infolge zu intensiver Wgsserung 
mSglieh sein wird. Diesen Uberlegungen liegt dis Annahme zugrunde, 
dal3 die erbliehen Gm-Substanzen gel6st im Gewebswasser vorkommen, 
zumindest in dem intereellulgren Anteil. 

Die Fragen der Permeabilitgt und ihre evtl. postmortalen Vergnde- 
rungen werden bier eine entseheidende t~olle spielen, so dab die an 
Leiehengeweben erhobenen Befunde nicht generell ~uf vitales Gewebe 
fibertragen werden k6nnen (EPPI~O~, B t~G~,  H~ILB~:~).  In Haut, 
Muskel sowie in den parenehymat6sen Organen konnte Gin a naehge- 
wiesen werden, nicht dagegen in Epithelsehuppen, tIaaren, Knorpel, 
Knochen, Fingernggel, Cornea und Gehirn. Auch bier (in gewasehenen 
Geweben) seheint also dis Capiilarisierung und die daraus resultierenden 
Diffusionserseheinungen tin wesentlieher Faktor zu sein. Lediglieh dem 
Gehirn kommt in dieser Reihe eine Sonderstellung zu, wofiir evtl. der 
extreme Lipoidreiehtum verantwortlieh zu maehen ist. Aueh AB0- 
Gruppensubstanzen konnten bekanntlieh nieht im Gehirn naehgewiesen 
werden. 

Interessante Aufsehl~sse ergaben die Untersuehungen der extra- 
vasalen K6rperflfissigkeiten. Speiehel, Magen- und Duodenalsaft, 
Sperma, Liquor, Urin, Augenkammerwasser und Muttermfleh erwiesen 
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sich in Normalf i i l len  frei yon  Gma-Subs tanz ,  wohingegen pathologische 
K6rperaussche idungen  wie Brandb lasen inha l t ,  Ascites,  P l eu raexsuda t  
und  pathologisch ver/~nderter Ur in  und  Liquor  Gm a enthiel ten.  

Es  bedaf f  also immer  der  t Jberwindung  der  physiologischen Permea-  
bili t /~tssehranke, u m  Gm-Subs tgnzen  in ex t ravasa len  K6rperf l i iss ig-  
ke i t en  in Ersche inung t r e ten  zu lassen. Der  Begriff  , ,Se rumgruppen"  
is t  also ffir das  Gin -Sys tem eine vol l inhal t l ich  zutreffende Defini t ion.  

Die gelegent l ich schw~chen Gm(a  ~ ) - E r g e b n i s s e  in Sperma  sprechen 
n ich t  gegen seine E ing rupp ie rung  in die nega t ive  Befundreihe.  D ~  der  
schwache posi t ive  N~chweis immer  nur  im Zent r f fuga t  e rhoben  werden 
konnte ,  m a c h t  wahrscheinl ich,  d~t~ es erst  einer Be imengung  pathologi-  
scher E lemente ,  viel le icht  infolge einer  Pros ta t i t i s ,  bedarf ,  oder  dal~ 
Spermatozoen  die Vermi t t l e r  schwacher  G m ( a + ) - R e a k t i o n e n  sein 

k6nnen.  
~Jberraschen m~g der  negat ive  Befund  der  Mut te rmi lch  m i t  ihrem 

normalerweise  hohen Eiweii~gehalt,  doch fehlen bekann t l i ch  ja  aueh 
bere i ts  einige Tage  bis Wochen  pos t  p a r t u m  die I soagglu t in ine  (in der  
fl- und  y - F r a k t i o n  des Serums liegend) in der  Mut te rmi leh  (MosLEm). 
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